














3. Широкополосность механизма генерации автоколебаний (способ-

 в линейном приближении, которое применимо в огра- 

ность совершать положительную работу в широком диапазоне частот 
видна из рис. 2. При достижении критического  значения параметров 
при фиксированном q мощность остается положительной при стремле-  
нии частоты к бесконечности. Следует, однако, отметить, что кривые 
рис. 2 получены при ограниченном диапазоне частот.

4. Частота, соответствующая максимальной мощности, ωm, при гли-

0
церинировании летательных волокон всегда понижается, а гранич- 
ная частота, при которой работа за период, меняя знак, проходит через 
ω0 , у некоторых летательных мышц при глицеринировании возрастает. 
Известно, что максимальная скорость сокращения глицеринированных 
волокон скелетных мышц позвоночных значительно меньше, чем у 
нативных волокон. В рамках нашей модели это интерпретируется, как
уменьшение константы к2 [7]. Если в летательных мышцах глицериниро- 
вание производит такое же действие, то это должно привести к умень- 
шению параметра q и, следовательно, к уменьшению максимальной мощ- 
ности, развиваемой ими, и к понижению ωm. Уменьшение диапазона ра- 
бочих амплитуд колебаний в глицеринированных мышцах по сравнению 
с живыми согласуется с представлением о «фиксации» структуры толс- 
тых нитей в них (см. раздел Уточнение модели, п. 2), которая должна 
привести к увеличению крутизны зависимости α(l), т. е. к возрастанию 
параметра β при глицеринировании. В таком случае возможна ситуа- 
ция, когда ωm в глицеринированных мышцах окажется ниже, а ω0
выше, чем в живых (см. рис. 2).
   Количественное сопоставление модели с экспериментом в настоящее 
время затруднительно из-за отсутствия систематических эксперимен- 
тальных данных для конкретной асинхронной мышцы. Однако диапазон 
изменения мощности и ωm при изменении параметров в реальных пре-

 

делах разумно согласуется с экспериментальными наблюдениями.
В заключение отметим, что возможность описания сокращения синх-  
хронных и асинхронных мышц в рамках единой теории является, с од- 
ной стороны, веским подтверждением правильности её основных посту- 
латов, а с другой - подтверждает принцип единства механизмов раз-  
личных сократительных систем, сформулированный В.А. Энгельгардтом 
как «принцип единства во множестве». Эволюционный процесс, привед- 
ший к возникновению автоколебательных асинхронных мышц, шёл по 
пути упорядочения надмолекулярной организации сократительной систе 
мы, оставляя неизменными мсхано-химические свойства белковых моле- 
кул мышц. Изучение этих свойств является основной проблемой в моле-
кулярной теории мышечного сокращения. Возможно, предложенная мо- 
дель, устанавливающая связь надмолекулярной организации сократи- 
тельного аппарата с его функционированием, поможет решению этой 
основной проблемы.
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THEORY OF ASYNCHRONEOUS MUSCLES CONTRACTION 
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The kinetic theory of striated muscle contraction which has been developed for ske- tal 
muscles is applicable to insect flight muscles, if the peculiarities of their structure are taken into 
consideration.

Evolution of the length-tension diagrams with the frequency of driven oscillations 
coincides with the experimental one (including the eight-shaped diagrams). The depen- 
dence of the work in cycle and power output upon the frequency and amplitude of driven 
oscillations is given in an analytical form. The calculated data are in reasonable quanti- 
tative accordance with the experimental ones.

The theory offers a qualitative explanation of the dependence of work in cycle upon 
the average length and tension of the muscle. The alteration of the frequency parameters 
of oscillations after glycerination of the muscle also may be understood in terms of the 
theory.
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